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LOI NÖI DÄU

h6ng ké lå mét bé mön khoa hoc vé dü lieu. Dü lieu c6 thé duqc thu

thöp tu nhüng nghién cüu khoa hoc, nhdng cüng co thé båt nguön tu

nhüng "thi nghiém tv nhién" trong xä höi vå döi s6ng hång ngåy. Khoa

hoc th6ng ké (statistical science) vå nhüng phdcjng phåp thöng ké giüp chång

ta chuyén hoå da lieu thö thånh thöng tin, vå vdi kién thüc chuyén ngånh, bién

thöng tin thånh tri thttc. Do d6, khoa hoc th6ng ké d6ng mot vai trö khöng thé

thiéu duqc trong viéc hoån chuyén dü lieu thånh thöng tin vå tri thüc.

Tråi v6i quan diém cüa nhiéu ngdbi xem th6ng ké lå mot cong cu, trong

thuc té, cåc phddng phåp phån tich dü dua våo nén tång cüa toån hoc vå xåc

suät, nhdng d6 chi lå phån "ki thuat", phån quan trqng hon lå thiét ké nghién

cdu vå dién giåi nghia dü lieu. Ngdöi låm th6ng ké, do dö, khöng chi lå ngdöi

don thuån låm phån tfch dü lieu, må phåi lå mét nhå khoa hoc, mot nhå suy
nghi (thinker) vé nghién cdu khoa hoc. Chinh vi thé, må khoa hoc th6ng ké
d6ng mét vai trö cgc ki quan trqng, mét vai tro khöng thé thiéu duqc trong

cåc cöng trinh nghién cutu khoa hoc, nhät lå khoa hoc thuc nghiém. CO thé n6i

rång ngåy nay, néu khöng c6 th6ng ké thi cåc thü nghiém gen vdi triéu triéu s6

lieu chi lå nhüng con s6 vö hön, vö nghia.

Mét cöng trinh nghién cüu khoa hoc, cho dil co t6n kém vå quan trqng cd
nåo, néu khöng ddOc phån tfch dång phddng phåp sé khöng co nghia khoa
hoc gi cå. Chinh vi thé må ngåy nay, chi cån nhin qua tät cå cåc tap san nghién

cutu khoa hoc trén thé gidi, håu nhd bät cd båi båo y hoc nåo cüng c6 phån
"Statistical Analysis" (Phån tich th6ng ké), noi må tåc giå phåi mö tå can than

phddng phåp phån tich, tinh toån nhd thé nåo, vå giåi thich ngån gon toi sao
sit dung nhüng phddng phåp d6 dé håm "båo vé" hay täng trqng luqng khoa
hoc cho nhüng phåt biéu trong båi båo. Cåc tap san y hoc co uy tin cång cao
yéu cåu vé phån tich th6ng ké cång näng.



Mét trong nhüng phat trién quan trong nhát trong khoa hoc thóng ké

là ung dong may unh cho phán tich vi tinh toán thóng ké. Có thé nót khOng

ngoa r\ng khóng có may tinh, khoa hoc thóng ké van chi lá mot khoa

buón té khó khan, vól nhüng cóng thúc rác rói mi thiéu tinh ung dong vào

thgc té. Máy tinh dá yup khoa hoc thóng ké làm mot cuoc cách mong Ión nhát

trong lich sú cúa món: dó là dúa khoa hoc thóng ké vào thklc té, giái quyét

các ván dé gai góc nhát va góp phán làm phát trién khoa hoc thqc nghiérn.

N'gày nay, mot máy tinh cá nhán, bát cú ai cúng có thé thqc hién nhüng

phán tich thóng ké phúc top trong vóng vài giày mà trUóc dày phài tón húng

tháng trói mdi hoàn tát.

Nhung néu máy tinh mà khóng có phán mém thi máy tính cúng chi là
mot dóng sát hay silicon "vó hón" và vó dung. Mét phán mém da, dang và sé

lám cách mong thóng ké là R. Phán mém này duqc mot só nhà nghiên cúu
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nàm qua dé sú dung cho viéc hoc tâp, giàng doy và nghiên cúu. Cuón sách này

sé gidi thiêu ban dec cách sü dung R cho phân tích thóng kê và dó thi.

R là mét ngón ngü thóng ké hQC, nhdng cúng có thé xem là mot phán

mém có thé sü dung cho các phân tích thóng kê. Trong khoàng mot thâp nién

qua, R dá tró nén cuc ki phó bién trong các truàng dai hoc trên thé giói, và

duqc düng nhu là mét phuung tién cho giàng doy vé thóng ké hoc. Vi R hoàn

toàn mién phí nhung có náng Iktc phân tích dü liéu cao hdn các phán mém

thuang mai (nhu SPSS, SAS, Stata, v.v.) nên các chuyên gia doán rang R sé

trà thành mot nhu liéu thóng ké hoc phó bién nhát trong tuong lai gin. Do

dó, chúng ta cán phài hoc và "làm quen" vói R qua sü dung nhu liéu này trong

các phân tích dü liéu.

Trái vái cám nhân thóng thuàng, mién phí khÔng có nghia là chát luqng

kém, Ihât vây, cháng nhüng hoàn toàn mién phí, R cón có khá nang lim tót cd

(Xin nói lai: tát ch), thâm chí cón hdn ch, nhüng phân tích mà các phán mém

thucjng mai làm. Có nhüng phuong pháp phân tích các phán mém thuong

mai không thé thgtc hien duqc, nhung R có thC th«c hién mot cách dé dàng.

Ngày nay, tát cd các phddng pháp phân tích mói déu ditçjc trién khai qua R

truÓc khi dua vào các phán mém khác. R có thé tdi xuóng máy tính cá nhAn

cúa bát cú cá nhán nào, bát cú lúc nào, và bát cú dâu trén thé giói, Chi vii



phüt cài dat là R cô thê dua vào dung. Chinh vi thé mà dai da s6 Cic dai hoc

nd6c ngoài càng ngày càng chuyên sang Sü dung R cho hQC tap, nghiên cüu và

giàng day. Trong xu hu6ng dé, cu6n sâch này cô mot muc tiêu khiêm t6n là

gidi thiêu dén ban doc trong nddc dê kip thòi cap nhât h6a nhüng phât triên

vê tinh toân và phàn tich th6ng kê trên thé gidi.

Cu6n sâch này duqc soan chù yëu cho Sinh viên dai hoc và cic nhà nghiên

cüu khoa hoc, nhüng ngdòi cân mot phân mêm dê hoc th6ng kê, dé phân tich

s6 lieu, hay vë dô thi tù s6 lieu khoa hoc. Cu6n sâch này không phài là sâch

giâo khoa vê li thuyét th6ng kê, hay nhàm chi ban doc câch làm phân tich

th6ng kê, nhdng së giûp ban dQC làm phân tich th6ng kê hüu hiêu hon và hào

hüng han. Muc dich chinh cùa tôi là cung cap cho ban dQC nhüng kién thüc

cd bàn vê th6ng kê, và câch üng dung R cho giài quyét van dê, và qua dô làm

nên tàng dé ban dQC tim hiêu hay phât triên thêm R.

Tôi cho rang, cüng nhd bât cd ngành nghê nào, câch hoc phân tich th6ng

kê hay nhât là tu minh làm phân tich. Vi thé, sâch này duqc Viét v6i rât nhiêu

vi du và dü lieu tmtc. Ban dQC cé thê vüa dQC sâch, vùa làm theo nhüng chi dan

trong sach (bang câch gô câc lènh vào mây tinh) và së thây hào hüng han. Néu

ban dQC dâ cé san mot dü lieu nghiên cüu cùa chinh minh thi vièc hoc tap së

hüu hiêu hon bàng cach üng dung ngay nhüng phép tinh trong sâch. Dôi v6i

Sinh viên, néu chda c6 s6 lieu san, câc ban c6 thê dùng cac phuong phâp mô

phòng (simulation) dê hiêu th6ng kê han. Trong Sich cé mot s6 dû lieu dùng

cho phân tich. Câc dû lieu này dâ duqc dua lên mang và cé trong trang web

www.statistics.vn/data. Ban doc cé thé tài dü lieu vê mây tinh câ nhân và tu

thuc hành. Ban dQC cüng cô thê thuic hành câc hàm R trong mây tinh câ nhân

mà không cân tài dû lieu vê mây.

Khoa hQC th6ng kê d nd6c ta tuong d6i còn mdi, cho nên mot s6 thuat

ngü chda duqc dién dich mot câch th6ng nh{t và hoàn chinh. Vi thé, ban doc

së th{y dâu dé trong séch mot vài thuât ngü "la", và trong trdòng hqp này, tôi

c6 gang kèm theo thuat ngü g6c tiéng Anh dé ban doc tham khào. Ngoài ra,

trong phân cu6i cùa sâch, tôi c6 liêt kê câc thuat ngü Anh - Viêt dâ duqc dé

cap dén trong sâch.

Tôi Chân thành càm on Tién si Nguyén Dình Nguyên và Kién trüc sui Nguyen

Nh{t Hùng dâ thiét ké và c6 tudng thiét ké cho trang bia cùa cu6n s{ch.
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I-Oi nOi dåu

l. GiOi thiéu ngön ngü

2. Nhöp dü lieu

3. Bién tap dü lieu ______________________ _

4. Düng R cho cåc phép tinh don giån vå ma trill 

5. Tinh toån xåc suät vå rnö phöng (simulation)

6. Kiém dinh th6ng ké vå kiém dinh giå thuyét_---_----

7. Vån Pham biéu d6 trong R

S. Phån tich dü lieu bång biéu d6 _____________

9. Phån tich th6ng ké mö tå

10.Phån tich h6i qui tuyén tinh -

ll. Phån tich phuong sai (Analysis of 

12. Phån tich h6i qui 

13. Phån tich s6ng con (event history hay survival analysis) 

14. Phån tich da bién

15. MO hinh ånh hddng hön hqp (mixed-effects model)

16. Phån tich t6ng hqp 

17. Phdong phåp Bootstrap

18. Phuong phåp 

19. Hudng dån sü dung 

-

- -

_

20. Thiét ké thi nghiérn (Design of experiments) 

21. U6c tinh cd måu -

22. Phån tich s6 lieu däy thdi gian (Time Series Analysis)

23. Phu lyc l: Håm R ding cho phån tich -

24.Phy luc 2: Thuat ngü ding trong

25. Döi Ibi bot cüng bon doc (vå tåi lieu tham

26. Våi hång vé tåc giå
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157

189

237

261

283

307

325

369

393

_ 409

425

447

505

509

517


