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LOI NOI PAU

thap tit nhing nghién ctiu khoa hoc, nhung ciing c6 thé bat ngudn ti

nhing “thi nghiém ty nhién” trong xa hoi va doi séng hang ngay. Khoa
hoc thong ke (statistical science) va nhitng phuong phap théng ké gitip chiing
ta chuyén hod di liéu thé thanh théng tin, va véi kién thidc chuyén nganh, bién
thong tin thanh tri thiic. Do d6, khoa hoc théng ké déng mot vai tro khong thé
thi€u dugc trong viéc hodn chuyén di liéu thanh théng tin va tri thuc.

Théng ké 1a mot bd mdn khoa hoc vé di liéu. Di liéu c6 thé duoc thu

Trdi vdi quan diém clia nhiéu nguoi xem théng ké 1a moét cong cy, trong
thyc té, cdc phuong phdp phén tich dii dya vao nén tang ctia toan hoc va xac
sudt, nhung do6 chi la phan “ki thuat”, phin quan trong hon 1a thiét k& nghién
clu va dién gidi y nghia di liéu. Ngudi lam théng ke, do d6, khéng chi la ngusi
don thudn lam phan tich di liéu, ma phai 12 m¢t nha khoa hoc, mot nha suy
nghi (thinker) v€ nghién ciu khoa hoc. Chinh vi thé, ma khoa hoc théng ké
dong mot vai tro cuc ki quan trong, mét vai trd khong thé thiéu dugc trong
cac cong trinh nghién ctiu khoa hoc, nhdt la khoa hoc thuc nghiém. C6 thé néi
rang ngay nay, néu khong c6 thng keé thi cic thi nghiém gen véi triéu triéu s
liéu chi la nhiing con s6 v6 hén, vé nghia.

Mot cong trinh nghién ciu khoa hoc, cho di1 ¢6 tén kém va quan trong c&
nao, néu khong dugc phén tich dung phuong phap sé khong c6 y nghia khoa
hoc gi ca. Chinh vi thé ma ngay nay, chi cdn nhin qua tét ca c4c tap san nghién
ctiu khoa hoc trén thé gidi, hau nhu bét ci bai bdo y hoc nao cing c6 phan
“Statistical Analysis” (Phan tich th6ng ké), noi ma tac gid phai mé ta c4n than
phuong phép phan tich, tinh todn nhu thé nao, va gidi thich ngin gon tai sao
stt dung nhitng phuong phép d6 d€ ham y “bao v¢” hay ting trong lugng khoa
hoc cho nhiing phit bi€u trong bai béo. Cdc tap san y hoc c6 uy tin cang cao
yéu cdu vé phan tich théng ké cang ning.



Mot trong nhing phat trién quan trong nhit trong khoa hoc théng ké
1a ung dung mdy tinh cho phdn tich va tinh todn thdng ké. Co thé noi khong
ngoa rdng khong ¢6 mdy tinh, Khoa hoc thong ké vin chi la mét khoa hoc
budn t¢ khé khan, vai nhing cong thuc rdc réi ma thiéu tinh Ung dung vao
thyc té. Mdy unh da giup khoa hoc thong ké lam mot cude cach mang lon nhdat
trong lich st ¢ia bd moén: do 1 dua khoa hoc thong ké vao thyc té, gidi quyér
cac vin d¢ gai goc nhdt va gép phin lam phdt trién khoa hoc thyc nghi¢m.
Ngdy nay, voi mOt mdy tinh cd nhin, bdt ci ai cing c6 thé thyc hi¢n nhing
phin tich théng ké phuc tap trong vong vai gidy ma trudc diy phai tén hang
thang troi mai hoan tét.

Nhung néu mdy tinh ma khéng ¢6 phin mém thi mdy tinh cing chi la
mot dong sat hay silicon "v6 h6n” va v6 dung. Mot phin mém da, dang va sé
lam cich mang théng ké la R. Phin mém nay dugc mét s6 nha nghién ciiu
thong ké va khoa hoc trén thé gidi phat trién va hoan thién trong khoing 20
ndm qua d¢€ st dung cho viéc hoc tép, gidng day va nghién citu. Cudn sach nay
s€ gidi thi¢u ban doc cdch sl dung R cho phan tich théng ké va dé thi.

R la mét ngén ngi théng ké hoc, nhung ciing c6 thé xem la mot phan
mém c6 thé sit dung cho cic phan tich théng ké. Trong khodng mét thap nién
qua, R da trd nén cyc ki phé bién trong cic trudng dai hoc trén thé gidi, va
dugc dung nhu la mét phuong tién cho gidng day vé théng ké hoc. Vi R hoan
toan mién phi nhung cé nang luc phén tich dit li¢u cao hon cdc phin mém
thuong mai (nhu SPSS, SAS, Stata, v.v.) nén cic chuyén gia du dodn ring R sé
trd thanh mot nhu li¢u théng ké hoc phé bién nhit trong tuong lai gin. Do
d6, ching ta cin phai hoc va “lam quen” vdi R qua sit dung nhu li¢u ndy trong
céc phan tich dit li¢u.

Trdi v4i cdm nhén thong thudng, mién phi khong cé nghia la chit lugng
kém. That vdy, ching nhiing hoan toan mién phi, R con c¢6 khd ning lam tdt cd
(xin néi lai: tit ca), tham chi con hon ca, nhitng phan tich ma cdc phin mém
thuong mai lam. Cé nhitng phuong phdp phén tich cdc phin mém thuang
mai khong thé thyc hién dugc, nhung R c6 thé thyc hi¢gn mot cdch dé ding.
Ngay nay, tdt cd cdc phuong phdp phén tich mdi déu duge trién khai qua R
trudsc khi dua vao céc phin mém khdc. R ¢6 thé tdi xuéng mdy tinh ¢d nhin
cha bit ¢t cd nhin ndo, bit ci lic ndo, va bit ¢l & ddu trén thé gidi. Chi vai
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phut cai dit1a R c6 thé dua vao sit dung. Chinh vi thé ma dai da s8 cac dai hoc
nudc ngoai cang ngay cang chuyén sang sit dung R cho hoc tap, nghién clu va
giang day. Trong xu hudng dé, cudn séch nay c6 mét muc tiéu khiém tén la
gidi thiéu dén ban doc trong nudc dé kip thdi cap nhat héa nhiing phat trién
vé tinh todn va phan tich théng ké trén thé gidi.

Cudn sach ndy dugc soan chii yéu cho sinh vién dai hoc va cac nha nghién
ctiu khoa hoc, nhiing ngudi cin mét phin mém dé hoc théng ké, dé phan tich
s6 liéu, hay vé d6 thi tit s6 liéu khoa hoc. Cuén sich nay khong phii la sach
gido khoa vé li thuyét thdng ké, hay nham chi ban doc cach lam phan tich
théng ké, nhung sé gitip ban doc lam phan tich théng ké hitu hiéu hon va hao
hiing hon. Muc dich chinh ctia téi 1a cung cdp cho ban doc nhiing kién thic
co ban vé théng ké, va céch ting dung R cho giai quyét vin dé, va qua d6 lam
nén tang dé€ ban doc tim hiéu hay phét trién thém R.

T6i cho réing, ciing nhu bit cl nganh nghé nao, cach hoc phan tich thong
ké hay nhét 12 ty minh lam phén tich. Vi thé, séch nay dugc viét véi rit nhiéu
vi du va dit liéu thyc. Ban doc c6 thé vita doc sach, vita lam theo nhiing chi dan
trong séch (bing cach gd cdc 1énh vao mdy tinh) va sé thdy hao hing hon. Néu
ban doc d3 c6 sin mot di liéu nghién ciu clia chinh minh thi viéc hoc tép sé
hitu hiéu hon béing cach ng dung ngay nhiing phép tinh trong sich. D6i v6i
sinh vién, néu chua c6 s6 liéu sin, cic ban c6 thé dung cic phuong phép mo
phong (simulation) d€ hiéu théng ké hon. Trong sdch c6 mot s6 dit liéu dung
cho phén tich. C4c dit liéu nay da dugc dua 1én mang va cé trong trang web
www.statistics.vn/data. Ban doc c6 thé tai di liéu vé mdy tinh cd nhén va tu
thyc hanh. Ban doc ciing c6 thé thuc hanh cdc ham R trong mdy tinh cd nhan

ma khéng cin tai di liéu vé may.

Khoa hoc théng ké & nudc ta tuong d6i con méi, cho nén mot s6 thuat
ngit chua dugc dién dich mot cach théng nhét va hoan chinh. Vi thé, ban doc
sé thdy dau d6 trong sdch mot vai thuat ngd “la”, va trong trudng hgp nay, toi
c8 ging kém theo thuat ngit goc tiéng Anh d€ ban doc tham khdo. Ngoai ra,
trong phin cudi ctia sich, t6i c6 ligt ké céc thuat ngi Anh - Viét da dugc dé

cap dén trong sich.

Téi chan thanh cAm on Tién si Nguyén Dinh Nguyén va Kién tric su Nguyén
Nhit Hung di thiét ké va c6 y tudng thiét ké cho trang bia ctia cudn séch.




T b vong han Sou ot Uiy trong sboh i v thing e b8 kh, e
v bl thadt han phip B o0 wh cho vds hox U ghbing dey vE nghatn b cks
minh Niing o0 . ching o0 cutn sbch nbo hots thidn hey biving o6 thafy
sl do 30, ndu ban dox phat hadn mdt sal st trong sboh, 1in bio cho 006 badt
Thanh thi chm om cac ban Soc ruds By g0, M8 man ban dox g & vox s
it “hanh winh thing b ngla v R

(Nhiing agay dustng Mwh)




Loi noi ddu

B I OO e R . . 4
Yl ST T T L N Rt L 19
T T Gl S el Tl T ST N N S I 27
Dung R cho cic phép tinh don gidnvamatrdn_________________________. 35
Tinh todn xdc sudt va mé phong (simulation) ... __ 47
Kiém dinh thong ké va kiém dinh gid thuyét _____________________________ 77
NN A0 rong R .. ... SR = L e 89
B A lidn bing bi€uds e ccn———- 107
L R NI VB A 127
R eh h O quituyen o e eeemeermceemcmmmeae———- 157
. Phan tich phuong sai (Analysis of variance)-- oo 189
T ORI AT e O 237
. Phan tich s6ng con (event history hay survival analysis) ______________ 261
N chdabifn . .. . . Lot L eeee 283
. M6 hinh dnh hudng hén hgp (mixed-effects model) ._________________ 307
R ch 10ng DO e e sanssacne 325
S EUOng PhAp Bootstrap . e e e 355
SERUONG PAD BAYES......occcsnsnsnnmnnnsranannnsunses SRR 369
s Huong din st dyng WinBUGS . e e s e R .« 393
. Thiét ké thi nghi¢m (Design of experiments) ... 409
:Ubctinh ¢ mAu......... ccrmsexcunssnnnptasaattCIERNENII 425
. Phan tich s6 liéu day thai gian (Time Series Analysis) .. __________ 447
Y Phu'luc 1: Him R ding cho phiin tch e e — 483
. Phu luc 2: Thuat ngit dung trong sdch.__........ ... ... 505
. D6i 1¢i bat cung ban doc (va tai liéu tham khdo)....................... 509
SEVALTIANG VE tAC BIA ... .o cecis e R 517




